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NOSSACIS TetA

- Diaémetro médio: 12.756 km
. Abri_go vida. i

+ 3°planetasistemasolar

+ Distancia ao Sol: ~150
milhdes de km (1 UA)
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TAMANHO DO PLANHAS D01 ST[MA SOLAR |




TAMIANAOS DOSPLANETAS DO STSTEMA SO
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DISTANCIAS DOS PLANETAS AOSOL
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ATERRA € ESFERICA

. Eratéstenes (276 a.C. - 194 a.C)
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[VID N(IAS DEQUEATERRA E B [RI(A

Formo’ro dos demcus plone’ros

'Ecllpses lunares
«  Observacdo havio no horizonte
« O céu de cada hemisfério

« Fotos obtidas por missdes espaciais

Ajrkanunm | : = ey . Miss@o Apollo 11
-~ Fonte: NASA




A[SF[RA[H[SI[ - : _'

~* Projecdo das estrelas

+ Diferente da esfera celeste
- do modelo Platdo

- A Terra rotaciona. Dificil
observar movimentos
proprios de estrelas’
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AISHIACTESTE

Celestial Pole . Ro’rogco ole] Terro de Oes’re
a Les’re

Movimento apdrente so Sol -
e estrelas: de Leste a O{es’re

'Pélo,sNor’r'e e Sul e Equador
celestes: projecdes na |
esfera

Ecliptica: caminho
aparente do Sol no céu

o South

- ENSING DE Celestial Pole
~ASTRONONIA
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ASHRACHESE

Pélo Norte
Celeste

Eixo de rotagdo
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.
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* OTOSDELONGA 7\'0 o

CHSINE e e
- » Polo Sul Celeste
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0705 DELONGA BIPOSICHD - STARTRAL

_~_~_ -+ Diferente em.cada
A NN regido

== =~ N\ N\ * Emcimd dos pélos:
. R R R fodas as estrelas
S RN W - completam circulos

 Equador: nenhum
circulo completo

Foto ’rirddd em Soéorrb - SP
Crédito: Anderson Klaiber
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* ESTHGUAS CRCUMPOLAR

« Estrelas circumpolares:
. ..2: guia de navegacdo -
_ R : G &
L., « No GIF: Polaris (na
- « ¥ . . ~
S - - costelagdo ursa
- menor), a esirela mais
— brilnante proxima ao
"~ 7 i centro |
S
mniin
soeow® oL, 2™ -« NoSul: Sigma Octantis
e T (brilho fraco) -
ST
ASTRONON A




MOVIMENTOS DA TERRA

- Rotagdo Terrestre: regra.da
mado direita |

. Movimento de tfranslacdo.
ao redor do Sol

« Composicao dos
movimentos: efeifos
intferessantes

| | . Ecliptica: Plano da érbita
ENSIN D S da Terra em torno do Sol.
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NOVIMENTOS DA TeRA

c A orb|’ro do Terra: ehpse NYeol es’ro em um dos focos

e Excen’rnadode €: medldo de quoo olongodo e a ellpse
- Para L o

, e=0: circunféréncio -
» Terra: €=0,0167 ~ 0 (a0 imagem é exageradal)

hSTRﬂ n 0 Mlh Bl TP L g .
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- Vega North Star
e " : Precession
.
== 230

MakeAGIF.com

+ ‘Mudanca de dire¢gdo do- | -
~eixo de rotacdo (Periodo - . A estrela’circumpolar

~26.000 anos). | muda com o tempol
* Precessqoemtomnodo Serd Vega em ~13.000
eixo da ech’p’ricq . anos o



MOVIEMENTO DERECESSTO DA TG

A Terra € achatada nos polos e

. bOJUdCI no equodor

O plano do equodor"rerres’re

estd inclinado em 23,5°em -
relacdo & ecliptica e 5°em
relacdo ao plano da orbita lunar

As for¢as gravitacionais
ocasionadas pelo Sol e pela Lua
tendem a achatar ainda mais a

- Terra, e a “endireitar o seu eixo”,

alinhando-o ao da'ecliptica

MakeAGIF.com |
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MOVIM[NTO yDA TERRA

. Ro’rcc;oo Galoc’rlcc O Sol orbita o centro da NOSSO galdaxia
‘e, portanto, também o faz o resto do Sistema Solar

o
; -
F. i Tyt 5
# i . ) N
| i
ri 3
-

CERSING OE [
ASTROAOMIA www.djsadhu.com

= UFABC

| sstronomiautabewordpress.com |
o 2 5 T


https://www.youtube.com/watch?v=0jHsq36_NTU

[OMO ABERQUEAT[RRAQUEE MOVIMENTANDO

1. ‘Explicacdo mais S|mples e predl’nvo. (mols do que esfero
- celeste; épiaiclos nas orbitas planetdrias)

2. Terra em orbita tem uma’ aceleracdo centripeta: ndo é
um referencial inercial. Efeitos: “forcas de inércia” (ex.:
pseudo-forca de Coriolis) - |

3. Experimento incontestavel: Péndulo de Foucault (1851) -

EASING D
ASTROKON A
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| astronomiautabe wordpress.con |
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oo

19 Lei de Newton: Lei da Inércia

- - Terra em repouso: plano de .
oscilacdo do péndulo ndo mudaria -

« Ecomo se existisse uma forca’
agindo sobre o péndulo - for¢a de
coriolis (ficticia)

~+ Forcas ficticias sdo caracteristicas
de referenciais nao-inerciais (em
movimento acelerado)! -
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MEDIDA MPO

° D i SO[AR infervalo de tempo entre duas passagens . -

consecu’nvos do Sol pelo Merldlono Celes’re do Iugor 24"
nrs. -

e DIA SID[KM-_ intfervalo de ’rempo entre duas passagens
sucessivas de uma determinada estrela pelo Meridiano
Celeste Local. ~23hrs e 56 min. |

SAo diferentes, mas por qué?

ENSING DE
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M[DIDA SDE IEMPO-

. (2) Terra um dia solar depois.

Sol

hi’}}'u“n"(”}’,ﬂ\‘ As estrelas aparecem no céu ~4 minutos mais cedo o
cada dia




MOVIMENTO DAS ESTRELAS
- A Sitrelouiamban, tam
movimento propriol Mas como -
- est@o bem longe, € dificil de
ser observadol .

-

e Em 1718 Edmund Halley = . | .
observou que a posicdo da
estrela Arcturus havia mudado
1° no céu em relacdo ao que
foi observado por Ptolomeu.
Sirius havia mudado 0,5°.

 Estrela de Barnard, ~6
| anos-luz, descoberta
' em 1916. Ea com maior
HIN DE . movimento aparente.
ASTRONON A . .




I
“ASTRONONIA.

Coracdo do Sistema Solar

Grande influéncia gravitacional

‘Sua temperatura superficidl-

média é de 5500 °C, e detém

~cerca de 99,85% da massa total
~do sistema solar

Tamanho diametral: Cerca de*

109 vezes o di@metro da Terra. -

Composicdo: Hidrogénio e Hélio



wugsom

Sobemos o[S[sXe Tempera’ruro de cada regloo varia.qao
longo do ano, e portanto temos diferentes es’roc;oes
: mas por qué? -

CENSING DE
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ESTAGBES D0 AN
HIPOTESE:

Como d OI’bITCI & e|IpTICCI quondo a Terro es’ro mais
proxima oo Sol (periélio) temos o verdo. No ofello temos

O IﬂVGI’ﬂO
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EsTACDEs Do aND
il POT SE:

~+ Primavera € Outono seriam iguais |
« N&o haveria razdo para’ a existéncia de estacdes
opostas nos hemisferios norte e sul simultaneamente
- Variagdo de ~3,3% da distancia Terra-Sol entre periélio -

e aféelio (ndo € suficiente para provocar mudancas -
mgmﬂco’nvos gle Tempero’ruro ’rerres’rre) |

'Ensmo )
ASTRUNONIA




[STACDES DO AN - 0 QUE ACONTECE

Eixo de
rotacao

Plano da
ecliptica

ERSING DE
ASTRINONIA

- O eixo de rotacdo da Terra é

inclinado de 23,5° em relagdo
a perpendicular do plano da
Orbita (ecliptica)

A lluminagdo dos raios solares
NnAao incide sempre da mesma
forma na superficie, entdoa
quantidade efetiva de energlo
recebida do SoI Yelfle


http://astro.unl.edu/naap/motion1/animations/seasons_ecliptic.html

STA(;OE DO ANO OQUEA(ONTE(E

. Impor’ron’re A dlrec;oo do eixo de ro’roc;oo ndo muda ao
“longo do orbl’ra (desconmderondo O mov de precessoo) -

!

October * A September
November oo '— B August

Decembaf :

January

FEhruar;--_-

I
“ASTRONONIA.




PONTOS NOTAVELS DA GRBTTA TERRESTRE
[QUINGCL0S: MO SETwp

Cruzdmen’ro dos plonos do
equador celesté e da ecliptica.

« Ambos os hemisférios da Terra ™
encontram-se igualmente -
iluminados pelo Sol, e o diatem a
mesma duracdo da noite.

 Marca o comego da primaverae. -
do outono, de maneira oposta .
- para cada hemisfério.
IS
ASTRONONIA




PONTOS NOTAVELS DA GRELTA TERES T
SOlST (] 05 ]UNHO MBRO

Pon’ro Mmais d|s’ron_Te entfre o -
equador c.eles.’re_e a ecliptica

« Engquanto em um hemisfério ocorre
o de Inverno (noite mais longa), no
outro ocorre o de Verdo (dia mais
longo).

« Marca o comeco do Verdo ou do
Inverno -

ENSING D
ASTRONONIA
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http://astro.unl.edu/naap/motion1/animations/seasons_ecliptic.html
http://astro.unl.edu/naap/motion1/animations/seasons_ecliptic.html
http://astro.unl.edu/naap/motion1/animations/seasons_ecliptic.html

PONTOS NOTAVETS DA ORBITA TERRESTRE

Earth’s Orbit, xiaI Tilt, and the Seasons

o~ Vernal Equinox Earth’s spin axis is tilted
21 March % .
relative to the orbital plane

Spring
Summer in North Northern 528
Hemisph i e
bt Hemisphere | f No Sunlight on Northpole

,/ ~ Summer Solstice Winter Solstice Winter in N Hemisphere

21 June . . 22 Dec

Aphelion — Jul. 4 Perihelion
1.01671 AU . 0.98329 AU

ropic of Capricorn
| Summer in South
Hemisphere

No Sunlight on

South Pole \‘
Winter in South
Hemishphere

Autumnal Equinox

Fall
2 23 Sept Polo Sul Celeste

Northern
Hemisphere

Ecliptica
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STACDES DO ANO

Rotation Axis

sun never sets

long
days

equal days

sun never rises and nights

short
days

CENSING DF

ASTRONONIA

~UFABC

Inverno: dias mais curtos, -
noites mais longas

Verdo: dias mais longos,
noites mais curtas

“S0LDAMETA-NOTTE: Regides

polares. O Sol é visivel por 24
hrs (datas proximas ao
solsticio de verdo)

NOTTE PO[ARf'Tombém nas

regioes polares. O Sol ndo
nasce (datas proximas Ao
solsticio de inverno).



STABES DO AN

Se ndo houvesse mclmogoo entre o plano equo’rorlol e da
‘ecliptica, toda a Terra teria a mesma temperaturae NAO!

« Terra esférica: raios solo'res (porqlélos) tém diferentes
dngulos de incidéncia ao longo da superficie.. Distribuicdo
desigual de luz ao longo do planeta.

- No caso a temperatura de uma regido ndo mudaria ao
longo do ano, mas essas diferencas enfre regioes
permaneceriom! -' -

Obs.: Também ndo ’rem aver com.a d|s’rcmc:|o dessos

ENSINDE ~ regides ao Sol
HSTRGMNIF\ :




PRE(ESSZ\'ODOS EQUINOCIOS

¢« A direc;c’io do plano do equador celeste também muda,
logo, a intercessdo entre ele e a ecllp’rlco varia com o
tempo - Precessdo dos Equmoc:|os

. Adioh’romen’ro dos equindcios

ENSING DE
hSTRﬂMNIF\



https://www.youtube.com/watch?v=qlVgEoZDjok

- MEDIDAS Dt T[MPO

e ANO 51 D[RM Tempo para a Terra dar uma volta comple’ro

em.torno do Sol, em reloc;co 35S es’rrelos 365 2564 dias
solares.

. ANO TROP [Al Perlodo entre Equmouos Vemcms 365,2422
dias solares (Levemente menor que o ano S|der<JI) Mov.
Precessaol |

e ANO BISSEXTO (366 DIAS): @ cada 4 anos, exceto anos multiplos
de 100 que ndo sdo multiplos de 400. Para compensar o ..

“fempo exceden’re da franslagdo da Terra.

H\SH\O JE .
RSTRGMNIF\




+ Unico satélite natural da
Terra. Ndo tem luz propria; =

K Dis’rdncio.luo—’rerro -~
; 384._400 km;

« . Movimento de Trq_nslq¢éo e
rotfacdo (ambos de mesmo
~ periodo). Tem orbita eliptica;

Vemos apenas uma

face da Lual - Também aparéce no céu

I diurno (fase crescente ou
* ERSIN DE - ~ | TP Py .
“ASTRORONIA : ~ - . minguante) .

{ =UFABC " §
§ sicronomiasabeyurdpeesscon |}
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Sem Rotacao Com rotagéo sincronizada

The Moon at Perigee and Apogee

CENSING DE : ' 50 2855 S e

. ASTRONONIA Distance to Moon 357345km Distance to Moon 406237km
= ABC ’ © Christopher J. Picking
, www.starrynightphotos.com
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https://www.youtube.com/watch?v=4P4R8pSvDaU
https://www.youtube.com/watch?v=4P4R8pSvDaU

M SSOES lUNAK[S K

AS MATS NOTAV[IS

| Luna 2 (URSS): Primeira espogonove
a chegar-com sucesso supérﬂme

. lunar; set 1959 |

2. Luna 3 (URSS): Obteve peld 1%vez

fotos do lado ocul’ro da Lua, ou’r

1959 . | - L

3. Apollo 8 (EUA): Primeira missGo
tripulada a entrar em OI’bITCI lunar;
1968 ‘

4. Apollo 11 (EUA): Homem pisdna Lua
pela primeira vez (Ne|l Amsfrong);
1969 -

i

TN,

Fonte: NASA

afsates
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~+» O aspecto (fase) da Lua.
- varia ciclicamente, se = -
repefindo em pouco -+

mais de 29 dias '

« Sabe-se que as fases sGo
| resultado de como |
observamos, da Terra, a
ilumina¢cdo do Sol sobre
a Lua ao longo do
tempo

RSN DE
ASTRONON A
| Beli R
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Hemisfério | Hemisfério . . .
Porgao visivel da Lua Periodo visivel
Norte Sul

Lua nova 0-2% Mao visivel

Norte: 3-34% (direita)

Sul: 3-34% [ 'ezguerda)

Lua crescentesfou crescente concava A tarde e pouco ap6s o por-do-sol

Norte: 35-65% (direita)

A tarde e na primeira metade da noite
Sl 33-63% (esguerda)

Quarto crescente

Norte: G6-96% (direita)

L ua crescente convexas ol crescente Giaosa _
Sul: 66-96% (esquerda)

Fim da tarde, grande parte da noite

Lua cheia 97-100% Toda a noite

MNorte: 96-66% (esquenda)

Lua minguante convexas ou minguante gibosa _ o
Sul: 96-66% (direita)

Grande parie da noite, comeco da manha

Norte: 55-35% (esquerda)

Quarto minguante C mmor
Sul: 65-35% (direita)

Madrugada e de manha

Norte: 34-3% (esquerda)

Lua minguante/ ou minguante céncava S
Sul: 34-3% (direita)

Fim da madrugada e de manh3

ce0ew

L 4
(B
()
®
o
L
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Lado oculto da Lua.
para nos: .

Ndo hd um lado escure
- da Lual Todos os

lados sdo iluminados
periodicamente.
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' M[DIDAS DHEMPO

M 9 SID ERAL: tempo necessdrio para a Lua completor

uma volta em forno da Terra, emrelacdo as
estrelas. ~27, 32 d|0|s

e MES SINODI(O tempo en’rre duas fases consecuhvos
da Lua ~29,5 dICIS

Séo diferentes, mas por quée

EASING D
ASTRONENI
2URARC.




~ NODADETEMO

2732d ——'
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Ocean

« ATerra: corpo extenso

s Forc;q'grovi’rociohol
- depende da disténcia

» ‘Forcas em relacdo ao
centro de massa da Terra

+  Maior elevacéo dos. .
oceanos, pela fluidez deles

o) « Elevacdo da-crosta
_ _ ferrestre (~10cm) e da
I i ' ~ crosta Lunar (~20m) em

ASTROROIA | | ' maré alta




[ORCAS DE MARE

. N&oséalua provoca forcas de maré, mas o'Sol ’rombem
(me’rode da intensidade)

Maré Solar

Lua Cheia

) --e

Lua Nova

Maré Lunar

Marés Vivas

Lua Quarto
Minguante

Maré Solar

Maré Lunar :
Lua Quarto .
A ; Crescente
. H‘SH‘O D[ Marés Mortas
ASTRONONIA
= JFABC
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A(OPLAMENTO DEMARE

+ As marés ndo surgem e nem se desfazem ms’rcm’rcmeomeme
entdo vao rotacionando junto com a Terra

« A forca gravitacional da Luarsobre elas € mais expresswo O que
Provoca um freomen’ro da rofocco terrestre |

~+ A duracdo de um dia aumenta por 0.0016 s cada século
* Isso acontece de maneira igual com a Lua.

« A energia do Sistema héo pode ser perdidal Para compensar -
isso, a Lua se afasta da Terral (3-4 cm por ano). O més fambéem
aumenta (menos do.que o dia). ' e

ERSIND O
ASTROONA




ACOPLAMENTO DE MARE

« O fendmeno deveria ocorrer até que a Terra e a Lua ficassem
“travadas gravitacionalmente”, ou sincronizadas, com o.mesmo
lado de uma apontando para o mesmo lado da outra. ~50
bilhdes de anos — nesse tempo o Sol (g|gon’re vermelho) ja terd
NOS engohdo 7D b||hoes de anos

- Esse fendmeno é uma tendéncia em sistemas bindrios compostos
| POr um obje’ro bem mais massjvo que o outro. — Plu’roo e
Caronte

. No inicio do Sistema Terra-Lua a rotacdo e.franslacdo lunares”
ndo tinham o mesmo perlodo O dia na Terra também durava 12
horas: :

ERSIND O
ASTROONA




- LCLTPSE LUNAR

e Terraentre oSole
| "a Lua
« SO acontece em
Lua Cheia

K Observado por
metade da Terra

EASING D
ASTROKON A

= UFABC
R DTS T |

Penumbral Lunar Eclipse
Moon passes through penumbra.

Partial Lunar Eclipse

Part of the Moon passes
through umbra.

Total Lunar Eclipse
Moon passes entirely
through umbra.

Copyright © Addison Wesley




LCLIPSELUNAR

POR QUE NAO A(ONT[( TODO MES]

- O plano orbital da Lua € inclinado em relagdo 3 ecllp’rlccl_.
' - Eclipfica: "plano dos. eclipses™

Favorable
for eclipse

Unfavorable
for eclipse

Unfavorable
for eclipse

I "I Favorable
H\S”\ﬂ )3 for eclipse
HSTR(] KONIA



LCLIPSE SOLAR

. Lua entre aTerra e Sol.

SO acontece em Lua
Nova

©» O di@metro angular do
Sol € praticamente
igual ao da Ludl

« NOo acontece
mensalmente pelo
mesmo motivo do
eclipse lunar

ENSING DE
Mmmm

total)

penumbra

umbra

vértice do cone
de sombra

penumbra
Y

(anular) parC|aI)




[(lIPSE S0LAR

o ECLTPSE PARCIAL: Observador na pe‘numbro

o [(‘_I' SETOTAL (umbra): Lua no (oU perto do) perigeu -

K LCLIPSE ANU[A'R.(onTumbrc):_.Luo no (ou perto do) obogeu

EASING D
ASTROKON A

= JFABC
| Zstronomisutabe wordpress.con |
o4 T D Y,




LCLIPSE SOLAR
« Mais raro observar um eclibse solar de uhn'omésmo regido

« Com o afastamento da Lua, no futuro Nndo ’reremos m0|s ecllpses
~ solares totais (mas apenas anulares)

.. Eclipse hibrido: fotal por parte de sua duroc;co e anular pela outra (o
Lua es’ro a uma dodo dISTOﬂCIO en’rre O apogeu € o pengeu)

. (posigdo A)
(posigao B) \

Lua . ‘ i

ORBITA — &
PENUMBRA _ TERRESTRE

UMBRA . : : .
s .1 CondigGes para um eclipse
.\ hibrido (total/anular)
%\ | (comoem 3 Novembro 2013)

".‘ <./ Vértice da
{1 Movimento ".. sombra
: dasombra
Eclipse total i

LUA

SOL | ‘ | :

2 3 p Eclipse anula

ECLIPSE TOTAL e s S \ ipse anular
I ECLIPSE PARCIAL LUNAR B 'rr%t(_
. tog,y. i 32
EASING DE g, R

P\STRGMHIR ; : " Terra

astronomiapratica.blogspot.com.br



[(HPS[S

« Intersecdo dos planos da Luo e do EC|IpTICCI o LUCI

nova/cheia .
o "In’rersec;oo Linha dos nodos — comade com [e linha
- Terra-Sol = '

. Periodos de 1a?2 meses — dois ou ’rres ecllpses '
(lunares/solares) por ano

e Saros: Periodo de 18 anos, 1 dICIS e 8 horos HeYiNele) de
ecllpses quase idénticos

CINSING DE
ASTRONON I




Eclipse Soldr parcial visto de SP em 26/02/2017

CHSINNE
"EL@,L‘&E’,’“E Crédito: Anderson Klaiber

s.com
TR SR | a




Eclipse Lunc.irif’ro"rd'l visto dé”SP'em' _28/09/20]5

BEAREZ [0k0ARY

DR Obs.: Nuvens impediram a captura de todo o evento! @
“ASTRAONONIA ' ~ - : » | |
| - UTABC

astronomiauf: fabc.wordpres: s.com




REF INCTAS

. JE Horvo’rh O ABCD da Astronomla e Asiroflsu:a

. _Brodley W. Carroll, Dale A. Ostlie. An Introduction to Modern Astrophysms
. As’rronomlo e As’rrof|3|cc: UFRGS

«  NASA

«  Missoes L’uncr.e‘s:

« Aula Prof. Dr. Pieter Westera

. JA Terra _Ficqré Trdvodc GrqviTQciohoImenTe Com a .LUCI?
e

ASTRONONIA

= UFABC
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http://astro.if.ufrgs.br/
https://www.nasa.gov/
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_missions_to_the_Moon
http://professor.ufabc.edu.br/~pieter.westera/AstroAula04.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=RbV3WaAjed8

lINK EDTCAS

As’rronomy pic of the doy

o _The scale of the Universe
« Céuda Semana’

«  Ebook grdtis *O Céu que nos ehvolv_e”

« Ebook grdtis “Introducdo a Astronomia e Astrofisica”, INPE

ENSING DE
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https://apod.nasa.gov/apod/
https://www.youtube.com/watch?v=nxs5wye0JXs
https://www.youtube.com/watch?v=-XB-vgBPiH0&list=PL8C28045FAE408575&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=-XB-vgBPiH0&list=PL8C28045FAE408575&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=-XB-vgBPiH0&list=PL8C28045FAE408575&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=-XB-vgBPiH0&list=PL8C28045FAE408575&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=-XB-vgBPiH0&list=PL8C28045FAE408575&index=1
http://www.astro.iag.usp.br/OCeuQueNosEnvolve.pdf
http://staff.on.br/maia/Intr_Astron_eAstrof_Curso_do_INPE.pdf

lINK EDTCAS

Ebook grd’rls “Aluz das: es’rrelos Lilia Irmeli Arany-Prado’

» Software Stellarium (de graca): |

« Planetdario Carmo (sessdes na cupula, cursos, palestras,

observacoes) .

« Planetdrio Parque lbirapuera/EMA (sessdes na cUpula, cursos,

‘palestras, observacoes)
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http://ciencianautas.com/wp-content/uploads/2017/01/%C3%80-luz-das-estrelas.pdf
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http://ciencianautas.com/wp-content/uploads/2017/01/%C3%80-luz-das-estrelas.pdf
http://ciencianautas.com/wp-content/uploads/2017/01/%C3%80-luz-das-estrelas.pdf
http://www.stellarium.org/pt/
https://pt-br.facebook.com/planetariodocarmooficial/
https://pt-br.facebook.com/planetariodocarmooficial/
https://pt-br.facebook.com/planetariodocarmooficial/
https://www.facebook.com/escoladeastrofisicaoficial/

ELUBE E TKONOMIA AR(TURU .urABc :

+ | Workshop dé Astronomia. Inscricdes através do site:



https://pt-br.facebook.com/arcturus.acaabc/
https://pt-br.facebook.com/arcturus.acaabc/
https://pt-br.facebook.com/arcturus.acaabc/
https://workshoparcturus.wordpress.com/

PROXIMAS DATAS

-+ 15/04: [fenodo] — nco havero oulo

.+ 22/04: [feriddo] — néohoveré aula

~ « 29/04: Sistema Solar — Plome’ros In’remos (Thoys
Michelle)
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MO OBRIGADA!

- Vocé encontra essa aula em:

Duvidas:
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https://astronomiaufabc.wordpress.com/slides-das-aulas-2017/
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https://astronomiaufabc.wordpress.com/slides-das-aulas-2017/
mailto:beatriz.yordaky@outlook.com
https://www.facebook.com/Ensino-de-Astronomia-na-UFABC-387315644700222/
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